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3 قتت 


استفاده از عصاره جلبک در بایی (7100051/70 ۸5601(/10711) در بهبود اثرات منفی ناشی از 
تنش کم آبی در گیاه نخود با تأکید بر شاخص‌های مورفوفیزیولوژیک 
راهله احمدپور " اعظم سلیمی " هانیه زیدی " و نظام آرمند؟ 


۱- عضو هیئت علمی گروه زیست‌شناسی. دانشکده علوم پایه. دانشگاه صنعتی خاتم‌الانبیاء بهبهان 
۳- دانشیار گروه زیست‌شناسی. دانشکده علوم پابه دانشگاه خوارزمی تهران؛ .6۵۷۵۳۵0 تمه 
۳- دانشجوی کارشناسی‌ارشد رشته زیست‌شناسی. گرابش فیزیولوژی گیاهی. گروه ز بست‌شناسی دانشکده علوم پابه. 
دانشگاه خوارزمی تهران» 6۵۱۷۵۳۵0.00۳0 76۷11۳0۷0 
۴- استادیار گروه زیست‌شناسی. دانشکده علوم پایه. دانشگاه صنعتی خاتم‌الانبیاء بهبهان؛ 01۵0.26.1۲ 21۳020006۵ 
تاریخ‌ها: 
دریافت: ۱۳۹۹/۰۷/۲۵ بازنگری: ۰۱۳۹۹/۰۸/۱۹ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۴/۰۶؛ انتشار آنلاین مقاله: ۱۴۰۰/۱۰/۰۱ 
نحوه ارجاع به مقاله: 
احمدپو ر» سلیمی, ا» زیدیء ه» و آرمند» ن. ۱۴۰۰. استفاده از عصاره جلبک دریایی (۱۱۵۵05۷/10 ۸60۵///۷) در 


بهبود اثرات منفی ناشی از تدش کم‌آبی در گیاه نخود با تأکید بر شاخص‌های مورفوفیزیولوژیک. پژوهش‌های حبوبات ایران 
۰1۹۹-۲۲ 


چکیده 


این پژوهش با هدف بررسی تأثیر عصاره جلبک دریایی آسکوفیلوم بر شاخص‌های مورف و فیزیولوژیک گیاه نخود 
(رقم عادل) تحت تنش کمبود آب به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار در دانشگاه صنعتی خاتم 
الانبیاء بهبهان در سال ۱۳۹۵ انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل چهار سطح محلول‌پاشی عصاره جلبک دریایی (صفر 
۵ ۲/۵ و ۲/۵ درصد حجمی) و سه سطح تنش کم‌آبی شامل بدون تنش تنش ملایم و تنش شدید (به ترتیب آبیاری 
در سطح ۰۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد ظرفیت زراعی) بود. نتایج نشان داد که در شرایط بدون تنش سطوح ۲/۵ و ۲/۵درصد 
حجمی عصاره به صورت معنی‌داری شاخه جانبی. تعداد غلاف در بوته» وزن خشک اندام هوایی. طول ریشه. محتوای آب 
نسبیء محتوای کلروفیل ۸ 9 و کلروفیل کل را در مقایسه با شاهد افزایش داد. در شرایط تنش ملایم. کاربرد سطح ۲/۵ 
درصد عصاره جلبکی موجب افزايش معنی‌دار تعداد شاخه جانبی (۳۳/+). تعداد غلاف (۲۲/+)» وزن خشک اندام هوایی 
(۱۱/+) در مقایسه با شاهد شد. در شرایط تنش شدید. محلول‌پاشی ۲/۵ درصد حجمی توانست تعداد شاخه جانبی 
شاهد بهبود دهد. با توجه به نتایج این مطالعه. استفاده از عصاره جلبک آسکوفیلوم نودوسوم در تمامی سطوح مورد 
بررسی در شرایط بدون تنش برای گیاه نخود پیشنهاد می‌گردد. اما در شرایط تنش ملایم و شدید سطح ۲/۵ درصد 
حجمی برای بهبود خصوصیات مورفو فیزیولوژیک توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: تنش کم آبی؛ فتوسنتز خالص؛ محتوای آب نسبی؛ محتوای کلروفیل 


۳۳ (2011 .۵1 2 نلهعز0ه)). در ايران اين گیاه عمدتاً در مناطق 
نخود (س 016711170100 6۵۲)) یکی از مهم‌ترین خشک و نیمه‌خشک تولید می‌شود و معمولاً در طی مرحله 
حبوبات در جهان به شمار می‌آید و اهمیت آن به دلیل داشتن گلدهی و رسیدگی با افزایش تنش کمبود آب مواجه می‌شود 
پروتکین بالا (حدود ۲۳/۵ تا ۲۸/۹ درصد) در دانه می‌باشد (2011 ,له ۶ حقلته20). در چنین مناطقی کمبود 
> رطوبت در خاک مهم‌ترین عامل موثر در جهت کاهش 

* نوپسنده مسئول: 0۱۵0.۵6.17 ۵ ۲ا20فصطه خصوصیات فیزیولوژیک. مورفولوژیک و در نهایت عملکرد و 


۱۹۹ 
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اجزای عملکرد در حبوبات است :2011 ,.۸7 6 1۵۳۳0۵۲1۵0) 
(2017 ,اه 6 تن :2014 .اه ۶ ص92 تافقک تنش 
کمبود آب موجب پیری زودرس. ریزش برگ‌هاء تغییر زاویه 
بوته می‌شود. علاوه بر تنش رطوبتی بر خصوصیات 
فیزیولوژیک مانند محتوای کلروفیل. فتوسنتز خالص, محتوای 
معنی‌داری این خصوصیات را کاهش می‌دهد ۳10۹5۹6107۵060) 
(2016 .27 ۶ در این زمینه محققان گزارش کردند که کمبود 
آب از مهم‌ترین عوامل کاهش خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و 
شود :2016 .۵1 61 ۲ا000ححصطظ :2011 .]۵ ۶ تلع زصهن)) 
(2015 ,.۵1 6 ۸۵00 بنابراین. اتخاذ راهکارهایی که بتواند 
اثرات منفی ناشی از تنش را در گیاه نخود کاهش دهد و منجر 
به افزايش محصول شود. بسیار اهمیت دارد. 

کاربرد کودهای بیولوژیک نظیر عصاره جلبک دریایی 
ضمن افزايش رشد و نمو و عملکرد گیاهان زراعی و باغی. به 
ارتقای کیفیت آن‌ها نیز کمک می‌کند (2000 ,۳121۳067). در 
این روش از عوامل زنده و بیولوژیک نظیر عصاره‌های مختلف 
جلبکی به عنوان تیمار استفاده شده و بیشتر مطالعات در این 
زمینه گزارش کردند که محلول‌پاشی عصاره جلبک‌های دریایی 
موجب افزايش صفات مورفولوژیک و عملکردی. افزايش کیفیت 
محصولات بعد از برداشت می‌شود 2۳2886 :2000 ,۲1۵1806۲) 
(2014 مصحصصو 66 ۳۱-۵۵۲۷۵0 :2004 ,۳۳۷1 ک. جلیک 
0 «۸607/(//101 در بخش ساقه دارای ساختارهای 
تخم‌مرغی‌شکل (ویزیکول) متعددی است که این بخش‌ها غنی 
از هورمون‌های گیاهی نظیر اکسین و سیتوکینین» اسیدهای 
آلی» کربوهیدرات‌ها و عناصر معدنی هستند .۵1 6 120010) 
(2013. عصاره جلبک آسکوفیلوم با داشتن هورمون‌های رشد 
نظیر اکسین. سیتوکینین عناصر غذایی مغذی و پرکاربرد نظیر 
نیتروژن» پتاسیم. کلسیم. منیزیم. عناصر غذایی کمکاربرد نظیر 
داری بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و عملکردی گیاهان دارد 
114 ,2000 عک تقصصییک :2008 بط کی عصهط2) 
(2019 ,.47 1 ۸۳۲0۵000۷۲ مطالعات در زمینه استفاده از 


عصاره جلبکی نشان می‌دهد که کاربرد این عصاره موجب 
افزایش معنی‌دار شاخص‌های جوانه‌زنی. رشدی و عملکردی 


گیاه گندم شد (2011 ,52000 6 1601027). در مطالعه دیگر 
کرش تم آیشت که فافع یکها یر مها ماع شدای 
کشت گیاهان منجر به افزايش معنی‌دار خصوصیات رشدی گیاه 
می‌شود (2015 ,01ع21]28)). در بررسی فرآیندهای ریشه‌زایی 
و رشد ريشه در برخی گیاهان زراعی نظیر نخود و لوبیا فده 
شد که استفاده از عصاره جلبک دریایی موجب تاخیر در 
فرایندهای پیری و افزايش معنی‌دار ریشه‌زایی و رشد ريشه شد 
(2019 ,.]۵ ۶۶ ۸02000۱۲ :2011 ,16ع21)). 

امروزه. مصرف مواد شیمیایی در ارضی کشاورزی؛ 
مشکلای مظن تتیوقی امه الک شاه آب: 
آفت کیفیت محصولات کشاورزی و کاهش میزان حاصلخیزی 
ها هار یی آارنه اس ارت کندهای فسات : 
عصاره حاصل از جلبک دربایی از تخریب محیط زیست 
جلوگیری نموده و علاوه بر غیرسمی‌بودن آلودگی ویژه‌ای برای 
انسان» حیوان و برندگان ندارد. در کشاورزی ارگانیک که هدف 
ادلی محصلات غاری ار مواق تیمیای استه کار عضاره 
جلبکی یکی از بهترین تیمارها محسوب می‌شود. 

با توجه به این که تنش رطوبتی نقش اصلی در کاهش 
خصوصیات مورفوفیزیولوژیک نخود دارد. هدف اصلی این 
پژوهش. بررسی آثرات ساده و متقابل محلول‌پاشی برگی عصاره 
جلبک دریایی آسکوفیلوم در شرایط تنش کمبود آب است که 
مشخص شود آیا عصاره جلبک آسکوفیلوم نودوسوم می‌تواند در 
بهبود خصوصیات مورفوفیزیولوژیک در شرایط تنش نقش 
داشته باشد. 


مواد و روش‌ها 

ات آزمانش به توت فا کتوویل دز قالب رخ کناب 
تصادفین باه کزان ۵ یط کر شمه رفک رشته) انهام 
شد. عصاره جلبک دریایی (000570 :۸:60۵/:(۱1) به 
عنوان اولین عامل مورد بررسی در نظر گرفته شد که شامل 
چهار سطح صفر ۵ ۲/۵ و9 ۳/۵ درصد حجمی بود. عصاره 
جلبک دریایی (10۸1/۸26) از شرکت همیار دشت آبرون 
تهیه شد. خصوصیات عصاره جلبیک دریایی مورد استفاده در 
جدول ۱ نوشته شده است. با توجه به این که عصاره جلبک 
دریایی به صورت مایع بود. اعمال تیمارها به صورت 
محلول پاشی و با فاصله ۱۰ روز و در طی فصل رویشی گیاه 
انجام شد. اولین محلول‌پاشی در مرحله گیاهچه‌ای (سه هفته 
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پس از کاشت) و محلول‌پاشی‌های دیگر به ترتیب در اوایل 
دومین عامل مورد بررسی سطوح تنش کم‌آبی بود که 
عبارت بودند از ۲۵ ۵۰ و ۷۵ درصد ظرفیت گلدان که به 


ترتیب به عنوان تنش شدید. ملایم و بدون تنش در نظر گرفته 
شدند. با توجه به این‌که درصد رطوبت وزنی خاک در اغلب 


مناطقی که نخود به صورت دیم کشت می شود. معادل است با 
ظرفیت گلدانی در حدود ۲۵ درصد .4 6 ۴۵۳۳۵۲1۵0) 
(2011 ,.47 6 ۲1059۹6107۵06 :2011 بنابراین این سطح 
تنش به عنوان تنش شدید و سطح ۵۰ درصد ظرفیت گلدانی 


جدول ۱- برخی خصوصیات عصاره جلبک دریایی آسکوفیلوم نودوسوم (برگرفته از شرکت همیار دشت آبرون) 
4 4۹60۵1:۲۵ ۵۵ 562۱۷۵۵0 0 ۳۳0۵۵۵6 9۵16 :1 12016 


مه الی . هکیت ۳ . آهن ‏ پتاسيم کلسیم فسفر . فولویک اسید 9 
و0 «انوجع0 136120۷۲6 کل اسد بته 1۳ 
ی 0 10 1 ‌« ۲ ۳۸ او ِ نمونه 
(درصد) ات نت ی (درصد) (درصد) . (درصد) . (درصد) (درصد) ۷" (دسی زیمنس بر 0 
درصد 7 
جع ,۲ ۵ . ۵ 00 60 0 متر) 
‌ (صولع) [2 ("«.06) 
عصاره 
15 128 25 05 169 018 1 105 92 13 ی 
۱ 
اه 


هر گلدان با گنجایش ۲/۵ کیلوگرم خاک به‌عنوان واحد 
آزمایشی در نظر گرفته شد و بذرهای نخود به مدت ۲۴ ساعت 
در آب خیسانده شده تا جوانه‌زنی ابتدایی صورت گیرد و سپس 
در چهار قسمت از گلدان کشت شدند که پس از سبزشدن به 
سه عدد گیاهچه در هر گلدان کاهش یافت. بذر مورد استفاده 
رقم عادل بود و از ایستگاه تحقیقات کشاورزی گچساران تهیه 
شد. گلدان‌ها در اتاقسک رسد در شرایط کتتول‌شنده با 
درجه‌حرارت روز و شب به‌ترتیب ۲۵ و ۲۰ درجه سانتی‌گراد و 
۵ساعت روشنایی و ۱۱/۵ساعت تاریکی قرار گرفتند (شدت 
تشعشع: ۱۰۰۰ میکرومول بر متر مربع بر ثانیه). برای اعمال 
فلت یشاک یکت موشوه و نک واه آزا یامن قفی ین 
شد و سپس به خاک خشک موجود در گلدان. به‌ارامی و تا حد 
قیاع آیتاشافه هو تشه ماش اب قای 
گلدان توزین شد و پس از کسر وزن گلدان و خاک خشک 
مقدار آب نگهداری‌شده در ظرفیت گلدانی تعیین شد و 
تیمارهای مختلف بر این اساس محاسبه شدند (۸0۲15۳021001 
0 .0 6 ۸۱22060 :2012 ,.01 67). آبیاری تامرحله 
هفت‌برگی‌شدن گیاهچه‌های نخود به صورت هر سه روز یک‌بار 
انجام شد و پس از آن. گلدان‌ها مطابق تیمارهای آزمایشی 
(سطوح تنش کم‌آبی) آبیاری شدند. در پایان دوره رشد (حدود 
۰ روز پس از کاشت) نمونه‌برداری به‌صورت تخریبی انجام شد 


و بخش هوایی از ريشه گیاه تفکیک شد. صفات مورفولوژیک 
شامل ارتفاع بوته. تعداد برگ. تعداد شاخه جانبی» تعداد لاف 
در بوته و طول ريشه تعیین شدند. به‌منظور تعیین وزن خشک 
۲ درجه سانتی گراد خشک شدند و سپس وزن آن‌ها با ترازوی 
مدل 01-300 ساخت کشور آلمان با دقت ۰/۰۰۱ گرم 
برای سنجش میزان کلروفیل و کاروتنوئید از روش 
(1983 مصطااه ۷۷ 6 تمل02ه11۵۳0]۵) استفاده شد. ابتدا 
۱ گرم برگ با چهار میلی‌لیتر استن ۸۸۰ در هاون چوبی 
سائیده شد و سپس محلول حاصل به مدت پنج دقیقه در 
۰ دور سانتریفیوژ شده و سپس جذب محلول روبی جهت 
تعیین میزان کلروفیل و کارتنوئید توسط اسپکتروفتومتر مدل 
۰ در طول موج‌های ۶۴۷ ۶۶۴ و ۴۷۰ نانومتر قرافت 
گردید. به منظور صفرکردن دستگاه از استن ۸۰/ استفاده شد. 
میزان کلروفیل 2 0ء کارتنوئید و کلروفیل کل. از طریق معادله 
های ۱ تا ۴ محاسبه گردید: 

معادله (۱) 
(«ع2/79)۵-(۸6۸) 12/21 ع,ا) 

معادله (۲) 
(بعی5/1)5-(جبع۸) 21/21 عماطل) 
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معادله (۲) 
5/02011:(8-:1/8)001-وتبه 1000) حل1معها0ته) 
معادله (۴) 
ملطتبولطل رل 
به منظور اندازه‌گیری میزان فتوسنتز خالص, از دستگاه 
اندازه‌گیری تبادلات گازی در برگ مدل 1618700 ساخت 
شرکت 1600 10162 استفاده شد. با توجه به این که تبادلات 
گازی و سنجش فتوسنتز در شرایط زنده صورت می‌گیرد. 
اندازه‌گیری صفت مورد نظر یک روز قبل از برداشت گیاه انجام 
شد. برای اندازه‌گیری از برگ‌های سالم و توسعه‌يافته (برگ‌های 
دوم و سوم گیاه) استفاده شد. برای اندازه‌گیری محتوای آب 
نسبی برگ از روش (2008) 11272 ک 123120 استفاده شد. به 
طور ی که مقدار مشخصی از برگ برداشت شد و برای ۴۸ساعت 
در آب غوطه‌ور شد. سپس برگ‌ها از آب خارج و سطح آن‌ها به 
آرامی با دستمال کاغذی خشک شد و نوزین گردید. در انتها 
برگ‌ها در آفن تفت ۴۸ ساخت خشک: شدند و سیس محذها 
وزن شدند. با سنجش شاخص‌های وزنی فوق از طریق معادله 
(۵) این صفت برای هر تیمار تعیین شد. 
معادله (۵) 
۵( ۲۷۷/۲۷۷1۷۷ ۳۲۷۷) )16۱۷۷ 
در این معادله» 16۱۷۷ محتوای نسبی آب ۳۷۳۷ وزن تر 
برگ. 2۷۷[ وزن خشک برگ و 1۷۷ وزن برگ در حالت 
تورژسانس کامل است. مقدار ۰/۲ گرم برگ از هر تیمار به 
منظور سنجش پایداری غشاء سلول‌های برگی برداشت شد و 
داخل دو گروه لوله آزمایش. حاوی ۱۰ میلی‌لیتر آب مقطر 
کتاشته شونه یک بخ ار لولههای مان مت ۲ تفیقد 
در بن‌ماری ۴۰ درجه سانتی‌گراد و بخش دیگر به مدت 
۰دقیقه در بن‌ماری ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده شدند. 
تاه هخا تا خی متشه اسان 
الکتریکی نمونههابه وسیله دستگاه سنجش هدایت 
الکتریکی ,00۲0 100601 م۸ ,۴۵232 ۷۲۵061) 
(210720 1 اندازه‌گیری و سپس این شاخص با استفاده از معادله 
زیر مطابق روش (2001) ۵6102 6 211210) محاسبه شد: 
(فدایت الکتریکی اضر خهای ۱۳۸۳۵ ,عدایت الکتریکی 
آب در دمای ۴۰۹6)-۱ -پایداری غشا 


تجزیه و تحلیل داده‌ها: تجزیه‌های آماری به‌وسیله نرم‌افزار 
اه به ی یی ماخ مت هاری اد 
تجزیه واربانس (۸0۷۸) استفاده شد. میانگین‌ها با استفاده 
از آزمون چنددامنه‌ای دانکن (0.05) مقایسه شدند. 


۰۲ 


خصوصیات مورفولوژیک 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات ساده 
کاربرد عصاره جلبک دریایی و تتش کم‌آبی بر ارتفاع بوته و 
تعداد برگ معنی‌دار بود. اما اثرات متقابل بر این صفات معنی 
دار نبود (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها در اثرات ساده عصاره 
جلبکی نشان داد که کاربرد این عصاره در کلیه سطوح در 
مقایسه با شاهد موجب افزايش معنی‌دار ارتفاع بوته شد (جدول 
۳ در مقایسه سطوح تنش کم‌آبی مشاهده شد که با افزایش 
شدت تنش از ۷۵ به ۲۵ درصد ظرفیت گلدانی. ارتفاع بوته به 
صورت معنی‌داری کاهش دارد (جدول ۴). نتایج اثرات ساده بر 
تعداد برگ نشان داد که سطوح ۲/۵ و ۳/۵ درصد حجمی 
موجب افزايش معنی‌دار این صفت در مقایسه با سطوح شاهد و 
۵ درصد حجمی شد (جدول ۲. در بین سطوح تنش کم‌آبی 
بیشترین و کمترین تعداد برگ به ترتیب به سطح بدون تنش و 
تنش کم‌آبی شدید اختصاص داشت (جدول ۴). آنالیز واریانس 
داده‌ها نشان داد که اثرات متقابل عصاره جلبکی و تنش کم‌آبی 
بر تعداد شاخه جانبی و تعداد غلاف گیاه نخود معنی‌دار است 
(جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که در شرایط بدون 
تدش. کلیه سطوح محلول‌پاشی عصاره جلبکی موجب افزایش 
معنی‌دار تعداد شاخه جانبی در مقایسه با شاهد شد. در شرایط 
تنش ملایم و شدید» سطح ۲/۵ درصد حجمی از عصاره جلبک 
دریایی به صورت معنی‌داری تعداد شاخه جانبی را نسبت به 
سطوح شاهد افزایش داد (جدول ۵). در مقایسه میانگین‌های 
مرتبط با تعداد غلاف مشاهده شد که در شرایط بدون تنش. 
سطوح ۲/۵ و ۳/۵ درصد از عصاره جلبکی به صورت معنی‌داری 
تعداد غلاف را در مقایسه با شاهد افزايش داد. بین سطوح ۲/۵ 
و ۳/۵ درصد اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. در شرایط تنش 
ملایم و شدید. سطح محلول‌پاشی ۲/۵درصد عصاره جلبکی 
موجب افزايش معنی‌دار این صفت در مقایسه سطوح شاهد شد 
(جدول ۵). آنالیز واریانس داده‌ها نشان داد که انرات متقابل 
عصاره و تنش, تأثیر معنی‌داری بر وزن خشک اندام هوایی و 
طول ريشه داشت (جدول ۲). نتایج نشان داد که در شرایط 
بدون تنش و تنش کم‌آبی ملایم. تمامی سطوح محلول‌پاشی 
عصاره جلبک دریایی (۰۱/۵ ۲/۵ و ۲/۵ درصد حجمی) در 
مقایسه با سطوح شاهد موجب افزایش معنی‌دار وزن خشک 
اندام هوایی شد. در شرایط تنش شدید. اختلاف معنی‌داری بین 
ماوخ مسول پاش شضاره یک دای او سمش ناهه رای 
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نشان داد که محلول‌پاشی عصاره جلبکی و تنش کمابی هر 
کدام به تنهایی تاثیر معنی‌داری بر وزن خشک 


رد ‌ دا خاش 


نسبت به هم اختلاف معنی‌داری داشتند (جدول ۴). 


تنش کم‌آبی شدید. تفاوت معنی‌داری بین سطوح محلول‌پاشی 
و تیمار شاهد وجود نداشت (جدول ۵. تجزیه وا 


ریانس داده‌ها 


تنش نشان داد که بیشترین و کمترین طول ريشه به ترتیب به 
تیمار بدون تنش و تیمار تنش شدید اختصاص داشت که 


ملایم» کلیه سطوح محلول‌پاشی عصاره نسبت به سطوح شاهد. 
طول ريشه را به صورت معنی‌داری افزایش دادند. در شرایط 


مرتبط با طول ريشه نشان داد که در شرایط بدون تنش و تنش 


این صفت مشاهده نشد (جدول ۵). نتایج مقایسه میانگین‌های 


تیمار شاهد شد (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها در اثرات ساده 


که موجب افزايیش معنی‌دار وزن خشک ريشه در مقایسه با 


۶ 


(جدول ۲). نتایج نشان داد که کلیه سطوح محلول‌پاشی عصاره 
تأثیر مثبت و معنی‌داری بر وزن خشک ريشه دارد. به طوری 


احمدپور و همکاران؛ استفاده از عصاره .../ پژوهش‌های حبویات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة ۲ سال ۱۴۰۰ صفحه ۱۹۹-۲۱۳ 


احمدپور و همکاران؛ استفاده از عصاره .../ پژژوهش‌های حبویات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة ۲ سال ۱۴۰۰ صفحه ۱۹۹-۲۱۳ 


جدول ۳- مقایسه میانگین پارامترهای مورفولوژیک گیاه نخود تحت تأثیر عصاره جلبک دریایی 
۲ ۹62۱۷۲۵۵ 0۲ 2160060 مممنص ۵ ممامصصه و اه زممامصاه مضه ۵ مرموزتومرصصم صهع]۱۷ :3 12016 


۲ عصاره جلبک دریابی 
ار تفاع بوته (سانتی متر) 
۲ ۳۳12۱6 


وزن خشک ريشه (گرم) 
۵۲ 1۳۲ 1000 


تعداد برگ در گیاه (درصد حجمی) 


۲ عمباز ۱ 


8 6۳ ۱۵ ۱۱۱۱۱۵۹۱ (۵2) 
2-۳70 0 59 0 51.49 شاهد/01ط0) 
2-682 6220 526.472 150 
۳( 66332 2-392 2.0 
2 3-443 9383 32923 2370 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون, تفاوت معنی‌داری باهم ندارند (دانکن ۵ درصد). 
596(۰ صه‌صیان) اصمتعمکنل برلاصدم‌تانصعنه امه میه مصصامی مه صا عمتاع1 عقااتصتی طزنه عصفعصه م1 


جدول ۴- مقایسه میانگین های پارامترهای مورفولوژیک گیاه نخود تحت تأثیر تنش کم آبی 
کمماو 0610 ۲۵۵ 00ص منم 0۶ فمامصصه ره ازع مامصض مه ۵ مموزتومرصصی صهع]۱۷ :4 م1201 


وزن ی ريشه (گرم) تعداد برگ در گیاه ار تفاع بونه (ستاعی ستر؟ تنش کم آبی 
ِ 1۹00 حاصصته وم تا ووم‌اه ات01 ۱۷۷/2۵۵۲ 
037 تن ی بدون تنش (۷۵ درصد ظرفیت زراعی) 
۰ ِ ۱ ۱۱۱۳۹ 
2 1198 2۹9 5537 را 
5 ۷۱۵0072/6 
و ما ۳ تنش شدید (۲۵ درصد ظرفیت زراعی) 


ووعتاه 6۷۵۲6 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی‌داری باهم ندارند (دانکن ۵ درصد). 
596(۰ صهء‌صین) اصمممکنل رلاصه‌تانصعنه امط میه مصصتامی مه صا عمتاع1 عقااتصتی طزنه عصحعصه م1 


جدول ۵- مقایسه میانگین صفات مورفولوژیک نخود تحت تًثیر برهمکنش عصاره جلبکی و تنش آبی 
متا ماه ماه ام ماه ۲ مان 6۷۵۵و نا 0م0عه ممممامنص که نها اه زعمامصنمصه ان مموزنهم‌جهمن .5 12016 


طول ریشه (سانتی متر) ‏ وزن خشک اندام هوابی (دم) یرای غلای در بوته ‏ تعداد‌شاخه جانیی ‏ تیمارها/ عصاره جلبک (درصد حجمی) 
+1 ۵۲ 1۳7۲ 500۲ ۹62۱۷۵۵ /006۵45 ۲62 ]1 
۲ص ۳۵۵ ۱ ۱ 
(صع) (4) ۱۱۱۱۵۵ ۵2)] 
(واتعدری 116010 7566) ددع0٩‏ ]1611 ۷2۵۲ 02 آبدون تنش آبی (۷۵ درصد ظرفیت زراعی) 
 / 2233" 6۰ 133۶ 3227‏ )شاهد 
۳ 40.50 2.290۶ 7 33۰ 136 
۳ 20 *933 زرد 230 
۳ 40.53 2.270۹ 133۳ 33 2-30 
(جاتعدموی 15010 5060) دعع‌تاه اهتلع0 ۲ع۷۵1 1۷۲۵0۵200 آتنش آبی ملایم (۵۰ درصد ظرفیت زراعی) 
2030 1500 66۰ 7 / 0 )شاهد 
203 1930 53 ۶ 233 ۳ 
223 130 6۰ 3 230 
؟*203 199 ند ۳ 233 2-0 
(راتمدوی 11010 25606) 90655 ]0611601 ۷۷۵۵۲ ۹6۷۵۲6 /تنش آبی شدید (۲۵ درصد ظرفیت زراعی) 
2-0 1330 36 16 /)شاهد 
32 ۴ 1.507 * 33 2 130 
32220 تترز رد1۳ 5 266 2.30 
32120۹ ۴ 13543 6 ۳ 2.33 2-30 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی‌داری باهم ندارند (دانکن ۵ درصد). 
596(۰ صه‌صیان) اصمممکنل رلاصدم‌ت/نصعنه امط میه مصصامی مه صا عمتاع1 عقااتصتی طزنه عصمعصه م1 


۳.۴ 


احمدپور و همکاران؛ استفاده از عصاره .../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۲ شمارة۲ سال۱۴۰۰ صفحه ۱۹۹-۲۱۳ 


تدش کم‌آبی تأثیر مهمی بر کاهش رشد اندام هوایی نظیر 
ارتفاع گیاه» تعداد برگ. تعداد غلاف در بوته. تعداد شاخه 
جانبی و وزن خشک اندام هوایی دارد که دلایل اصلی آن 
کاهش ترشح هورمون‌های رشد. افزایش مواد بازدارنده رشد. 
کاهش تقسیم سلولی. بسته‌شدن روزنه‌هاء کاهش فتوسنتز 
کوتاه‌شدن دورة رشد گیاه و مکانیسم‌های گریز از تنش گزارش 
شده است 6 ۳۱۵5561822000 :2008 اه ۶ تصتام0ظ) 
(2016 .2 کمبود آب در محیط کشت علاوه بر کاهش 
معنی‌دار خصوصیات اندام هوایی. تأثیر مستقیم بر ویژگی‌های 
ربشه گیاهان دارد. به طوری که در مطالعات متعددی گزارش 
ده اس که رن تیف کتتوه کمود ان شتا کم 
ریشه‌های گیاهان هستند که نقفش مهمی در ایجاد مقاومت 
نسبت به تنش خشکی دارند. افزایش شدت تنش کم‌آبی در 
خاک موجب محدودیت رشد ريشه و گسترش آن به لابه‌های 
بالایی خاک می‌شود. در نتیجه پیری زودرس ريشه را به‌دنبال 
دارد (2017 .۵1 6 تتتحصظ :2016 .۵1 61 کناو0متنطص). از 
طرف دیگر در این شرایط علاوه بر تخریب رنگدانه‌های 
فتوسنتزی و کاهش تعداد برگ ورود دی‌اکسید کربن نیز به 
داخل سلول‌های برگی کاهش معنی‌داری داشته و در نهایت با 
کاهش فتوسنتز خالص منجر به کاهش شدید در وزن خشک 
ريشه و اندام هوایی می‌گردد > ۹۵6101 :2007 ,.1 6 ۷۵[) 
(2015 ,۰۸۰1 کاهش خصوصیات مورفولوژیک در شرایط 
کمبود آب قابل دسترس در سایر حبوبات از جمله لوبیا 
(2015 ,.أه ۶ ۸0۵00 نخودفرنگی ..61 2 02۳065 
(2005 نخود (2011 ,.۵ ۶ ۳1099617272061) و عدس 
(2009 ,.]۵ 67 ۳۵۳۵۱۷۵۳-6-161۷1) نیز گزارش شده است. 
نتایج این مطالعه نشان داد که تنش کم‌آبی ملایم و شدید در 
مقایسه با شرایط بدون تنش به صورت معنی‌داری کلیه صفات 
مورفولوژیک مورد بررسی را کاهش داد. 

در جلبک آسکوفیلوم بخش‌هایی غنی از هورمون‌های 
گیاهی مانند سیتوکینین و اکسین وجود دارد که در فرایند 
خالص‌سازی عصاره. بدون هیچ‌گونه تغییر همراه با شیره سلولی 
استخراج می‌شوند (2013 ,.4 61 21110 1). سیتوکینین‌ها 
ارتباط مستقیم با افزایش تقسیم سلولی و فعال‌سازی آنزیم 
پکتیناز (اين آنزیم با تجزیه پکتین‌های موجود در دیواره سلول 
های برگی و ساقه منجر به سست‌شدن دیواره‌ها شده و شرایط 
لازم را برای توسعه و رشد مهیا می‌کند) دارند که می‌تواند در 
افزایش ارفاع بوک تعدان غلاف: تعدآد برک و وزن خشک اندآم 


۳۰۵ 


هوایی نقفش داشته باشند 6 0020020 :2011 ,16ع021)) 
(2017 ,./4 از دیگر ویژگی‌های مهم عصاره‌های جلبکی توانایی 
بالای آن‌ها در حفظ آب و نگهداری آن است. این ویژگی به 
واسطة داشتن درصد بالایی از ترکیبات پلیمری نظیر آلجین از 
ات ک قای نلک های ات رات ندیه اریز 
ای درآیند .1 6 020020 :2012 .۵ 61 طدژهتقصص۳) 
(2017 عصاره جلبک دریایی در صورت محلول‌پاشی کر کنیع 
می‌تواند از طریق آوند آبکش به اندام‌های پایین‌تر منتقل شده و 
در سلول‌های ريشه منجر به کاهش یتانسیل اسمزی شود و در 
این حالت با کاهش پتانسیل آب سلول‌های ريشه موجب حفظ 
آب درون سلول و کمک به جذب بیشتر آب از خاک نماید 
(2012 ,./ ۶ 120018172[80). بنابراین افزايش طول و وزن 
محلول‌پاشی برگی عصاره جلبک دریایی آسکوفیلوم نودوسوم. 


خصوصیات فیزیولوژیک 

رای هماع که شا پاش سای 
جلبکی و تنش کم‌آبی هر کدام به تنهایی تأثیر معنی‌داری بر 
میزان فتوسنتز خالص و پایداری غشاء سلول داشتند. ارات 
متقابل تیمارها بر این صفات معنی‌دار نبود (جدول ۶). در بین 
ثرات سادم موز باق اه یکین و یبط وا درستد 
حجمی موجب افزايش معنی‌دار فتوسنتز خالص در مقایسه با 
کلیه سطوح مورد بررسی شد. کاربرد عصاره جلبکی در سطوح 
۵ و ۲/۵ درصد حجمی نیز در مقایسه با تیمار شاهد افزایش 
معنی‌داری داشت (جدول ۷). نتایج اثرات ساده تنش کم‌ابی 
نشان داد که با افزايش شدت تنش به صورت معنی‌داری 
فتوسنتز خالص کاهش یافت (جدول ۸ پایداری غشاء سلول 
های برگی تحت تأثیر تمامی سطوح محلول‌پاشی عصاره جلبک 
اسکوفیلوم به طور معنی‌داری نسبت به شاهد افزايش داشت و 
بین سطوح ۰۱/۵ ۲/۵ و ۲/۵ درصد حجمی تفاوت معنی‌داری 
وجود نداشت (جدول ۷). بیشترین پایداری غشاء سلول در 
شرایط بدون تنش و کمترین میزان این صفت در تیمار تنش 
شدید مشاهده شد که در مقایسه با یکدیگر اختلاف معنی‌داری 
داشتند (جدول ۸. 

تجزیه واریانس داده‌هانشان داد که اثرات متقابل 
محلول‌پاشی عصاره جلبکی و تنش کم‌آبی بر محتوای آب 
نسبی. کلروفیل 2 0 و کلروفیل کل معنی‌دار است (جدول ۶). 


مقایسه میانگین‌ها نشان داد که در شرایط بدون تنش و تنش 


احمدپور و همکاران؛ استفاده از عصاره .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة ۰۲ سال ۰۱۴۰۰ صفحه ۱۹۹-۲۱۳ 


ملایم کلیه بنظوخ هو[ بای در سقاسته با نستظرع شاب 
موجب افزايش معنی‌دار محتوای آب نسبی برگ شد. در شرایط 
تنش شدید. سطح ۲/۵ درصد حجمی توانست به طور معنی 
داری نسبت به شاهد محتوای آب نسبی را افزايش دهد (جدول 
٩‏ نتایج مرتبط با کلروفیل 4 نشان داد که در شرایط بدون 
تنش و تیمار تنش ملایم» سطوح محلول پاشی ۲/۵ و ۳/۵درصد 
حجمی به صورت معنی‌داری این صفت را نسبت به سطوح 
شاهد افزایش داد. بیشترین محتوای کلروفیل 8 در سطح 
محلول‌پاشی ۲/۵ درصد حجمی در شرایط بدون تتش مشاهده 
شد که در مقایسه با تمامی سطوح مورد بررسی افزایش معنی- 
داری داشت. در شرایط تنش شدید. اختلاف معنی‌داری بین 
شطوح سول بای شفاهده تشد رحفول :۰٩)نشايم‏ نها داد 
که محتوای کلروفیل 0 در هر سه رژیم رطوبتی (بدون تنش؛ 
ملایم و شدید) با محلول‌پاشی ۲/۵ و ۳/۵ درصد حجمی عصاره 
در مقایسه با تیمارهای شاهد افزایش معنی‌داری داشت (جدول 
٩‏ در بررسی محتوای کلروفیل کل, مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد که در شرایط بدون تنش و تنش ملایم» سطوح ۲/۵ و ۳/۵ 
درصد حجمی منجر به افزايش معنی‌دار این صفت در مقایسه با 
سطوح شاهد شد. در بررسی بین دو سطوح ۲/۵ و ۲/۵ درصد 
مشاهده شد که در شرایط بدون تنش اختلاف معنی‌داری بین 
این دو سطح وجود دارد» اما در شرایط تنش ملایم اختلاف 
معنی‌داری مشاهده نشد. در شرایط تنش شدید تفاوت معنی- 
داری بین سطوح محلول پاشی و تیمار شاهد مشاهده نشد 
(جدول .)٩‏ 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که محتوای کاروتنوئید 
برگی تحت تأثیر اثرات ساده عصاره جلبکی و تنش کم‌آبی قرار 
داشت. اما اثرات متقابل تیمارها بر این صفت معنی‌دار نبود 
اتقو ۶ات ها نس نگیو انشا واه سیخ 
۵درصد حجمی از عصاره بیشترین میزان محتوای کاروتنوئید 
برکی( داشت که در مقابنمه بانسایر اوح افزاش نعنی دار 
کشت سین و ۱۵ وت درا ره اف صارت 
معنی‌داری وجود نداشت. اما در مقایسه با سطح شاهد. محتوای 
کاروتنوئید برگی را به صورت معنی‌داری افزایش دادند 
(جدول ۷). 

در بررسی سطوح تنش کم‌آبی, نتایج نشان داد که 
تیمارهای تنش ملایم و شدید نسبت به شرایط بدون تنش 
منجر به کاهش معنی‌دار محتوای کاروتنوئید برگی شدند. اما 
در مقایسه بین تیمارهای تنش ملایم و شدید. تفاوت معنی 


۳.۶ 


داری وجود نداشت (جدول ۸). رنگدانه‌ه ای فتوسنتزی 
(کلروفیل ۸ 0 کاروتنوئید و مجموع ۵+0), محتوای آب نسبی 
و پایداری غشاء سلول‌های برگ از مهم‌ترین شاخص‌های تحمل 
کی کی دز کناماج توب هن خوه یه شجا رب رگ 
گیاهانی که در مواجه با تنش‌های محیطی (نظیر خشکی و 
شوری) بتوانند کاهش کمتری در این صفات داشته باشند از 
گیاهان مقاوم به تنش به‌شمار می‌روند ( 4 ۳۱۵۵5 
7 .۵ ۶ تتنصظ :2005 ,0ظ۷]60۲2). تغییرات 
فیزبولوژیک در برگ‌ها و سیستم فتوسنتزی گیاهان در شرایط 
تنش کمبود آب نیز نقش مهمی در تحمل گیاه به تنش دارد 
(2007 ,.61 21 ۳106۲). بدین صورت که در شرایط تنش کم 
آبی ملایم گیاهان با بستن روزنه‌ها از یک طرف منجر به حفظ 
آب برگ و جلوگیری از هدررفت آب طی تعرق شده ۳16۵5) 
(2008 ,۱۷160۲200 که اما از سوی دیگر موجب کاهش ورود 
:0 به سلول‌های برگی, کاهش فتوسنتز خالص و آسیب به 
انتقال غیرفعال در آوند چوب «در اثر کاهش تعرق) می‌شود 
(2016 ,.۵ 2 ۳109961078060). کاهش ورود 0202 به سلول- 
های مزوفیل برگی منجر به افزايش نسبت 002/0602 در محیط 
اطراف آنزیم روبیسکو شده و این آنزیم بیشتر در مسیر تنفس 
نوری قرار گرفته و منجر به اتلاف کربن و کاهش آسیمیلاسیون 
2 می‌گردد 6 ۸۳۱۵/000۲ :2011 .]۵ 61 صه1تدطاطه۴) 
(2016 ,. کاهش فتوسنتز خالص, رنگدانه‌های فتوسنتزی. 
محتوای آب نسبی و پایداری غشاء سلول‌های برگی در 
پژوهش‌های مختلف به عنوان مهم‌ترین اثر منفی ناشی از تنش 
کم‌آبی بیان شده است :2004 ,۷۵۲۳۵0۷ 6 21۵06۷) 
(2008 .۵7 ۶۶ 21601 :2008 .]۵ ۶ [۲061]6). 

عصاره جلبک دریایی با داشتن ترکیباتی نظیر عناصر 
غذایی کم‌مصرف (۳6 #0 2 0۷18 و پرمصرف ( کل 2۵ 
8 نقش مهمی در تغذیه برگ و فعال‌سازی برخضی 
فرایندهای بیوشیمیایی (به عنوان کوفاکتور برای برخی آنزیم‌ها) 
دارند (2017 ,.۵1 61 20صصحدات :2004 بط۱۳۷1 عک مهه2). 
کتک مظاله کزا بش ی کته اه ی و ی 
مهمی در تنظیم فشار اسمزی سلول‌های نگهبان روزنه دارند و 
می‌تواند در شرایط تنش کمبود آب در تنظیم عملکرد روزنه و 
حفظ فتوسنتز خالص نقش داشته باشد ۶ ۲10561027۵2067) 
(2017 ,./. علاوه بر عناصر مغذی در عصاره‌های جلبک 
دریایی» در مطالعات متعددی گزارش شده است که عصاره 
جلبک‌های قهوه‌ای (۳۵0۳/6۶46) غنی از آلجیناز می 


۳۰۷ 


تام یپ: ۱۵1-0 ۳۵۵( ۱۳۵۱۲۲۵۱6 1۳ عم9 ناه ]م9 [2۸۵رو مر ۱۱689020 دول دهررممز6 


۰ ۰۱۰ص 2 ک اي مس 6 ۲5۱ کت مج وک ۶ مب ری 
09۳0۸3 ۱ و 2 ۱ 7 5 
(-م)جم تپ مب ۲ ۱ 289۱ ۱ ۳۲ 0-۶ 0 
101171 
فپمنی جزس 9 0 10000 0:20 0 000 109۱ 200 
(* (۸) 
2 9 0 »اه 010 » 0 0 ۰ 9900 ,, 9۳9۱ 0 »: 
کت 
۸ 11۵1132 399178 (۸۸) 
جنر می جپبم 3 68 000 9۱ ۱98,, ا ۲9 200۲20,, ۳05 
0 مراد( (و) 
5 5 00 ۹ ۶ 8920 ۲9516 .. 10 ,. 


هد نت اس 

۸20-۹ 11 تجدرامرمعه را حکیو رز ماه ۱ ۷3 113 911 مروهدر2 

تیم هزبس وی جنک موه بس .مس پچ ومد جنم خر ومد وتو مر تاک جنتوکو ۲6و 

7 ۰9 ۱۹۸]:۲/۲؟ 10 9011:112۸ ۲0 01۵0]0158۸1[0:] ۰۱۵0۵۲۲۰۲۳0 0 ]۲:۵0۶]011 ۰1۵۳۲۲ [۰1:۲]0 ]۲10۲۵1 10 0939۸۸۲۶۵5 101.110 0۲ ۰1۵1۶۸۸ 0۵ 11۵1[3 580.118 
گنر هر یی 6 گوس هس کچ ]مهد و ججو »هم مر ود 6 6بع وج ۳ جک تام و 6۲ 


1131103 ۰13( 1۸ 3۲ 


شده به طوری که جذب عصاره جلبکی توسط برگ گیاهان 
موجب افزايش ذخیره آبی در برگ‌ها شده که در شرایط تن 


باشند که این ترکیبات موجب افزایش ظرفیت نگه‌داری آب 


(2011 ,16ع221)). 


های ملایم خشکی می‌تواند از این اب ذخیره‌شده استفاده نماید 


احمدپور و همکاران؛ استفاده از عصاره .../ پژوهش‌های حبویات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة ۲ سال ۱۴۰۰ صفحه ۱۹۹-۲۱۳ 


احمدپور و همکاران؛ استفاده از عصاره .../ پژوهش‌های حبویات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة ۲ سال ۱۴۰۰ صفحه ۱۹۹-۲۱۳ 


جدول ۷- مقایسه میانگین‌های پارامترهای فیزیولوژیک گیاه نخود تحت تأثیر عصاره جلبک دریایی 
562۱۲۵۵ ۱۵۵۲ ۵2 )نجل ۵ رمام هرهس امعزومامنفودان ۵۶ مموزتومرصصی صهع]۱۷ 7۰ 12016 


کاروتنوئید فتوسنتز خالص عصاره جلبک دریایی 
(میلی‌گرم در گرم وزن تر) پایداری نغشاء سلول (میکرو مول در مترمربع در ثانیه) (درصد حجمی) 
9 توانلنطاهای عصدطصمصه امن ری ]۱۱ ۵ 962۷۵ 
27۲7 6۳2 وه امس (0ع2)هععوم عاعصسا0 ۲۷) 
0913 023969 11۰ شاهد/00۳101) 
10819 0414 10889 1390 
1-132 04223 1552 20 
۱۳۳۰ 122 0 1۳3490 32.30 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر 


تون تفاوت معنی‌داری باهم ندارند (دانکن ۵ درصد). 


596(۰ صه‌صین) اصمعمکنل برلصمم‌تانصعنه امط میه متام مه صا عمتاع1 عقااتصتی طزنه عصحعصه م1 


جدول ۸- مقایسه میانگین پارامترهای فیزیولوژبک گیاه نخود تحت تأثیر تنش کم آبی 


5 06110 ۷۵۸۵۲ ۵ همصمام ول اه رمامصصه وس آمعزومامنفودام ۵۶ مموزتومرجصی صهع]۱۷ :8 12016 


کارو تنوئید 
(میلی‌گرم در گرم وزن تر) 


(٩*۵2 ۱00 
ع)‎ 2 ۱)۳۷۷( 


1.149 2 
1229 


10900 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر 


فتوسنتز خالس 
پایداری غشاء سلول (میکرو مول در مترمربع در ثانیه) تنش کم ابی 
انانطاد)ی مصدطاصعص اون ۱ ۱۱ 


وه امس 
04252 1307 9 
۱۱/۱۳۹ 
9 ظل فرت :۱ 
0411۵ 9 10.49 ان ی و 
وعع‌تاد ۷۲۵06۲۵6 
۰ 039 340 ی ی ۱۳۸ درم سرسزر ع9! 
ووعتاه 6۷6۲6 


تون تفاوت معنی‌داری باهم ندارند (دانکن ۵ درصد). 


596(۰ صه‌صیا) اصممکنل برلصدم‌تانصعنه عمط میه متام مهم صا عمتاع1 عقااتصتی طزنه عصحعصه م1 


جدول -٩‏ مقایسه میانگین صفات فیزیولوژیک نخود تحت تثیر سطوح مختلف عصاره جلبکی و تنش کم آبی 
ماو ات00 ۷۵۲۵۲ 2۵0 هن ۵2۱۷۵۵0 ]۵ واه۱6۲ ما0 0۵ص مصامنی ۵ مان آممتومامنووطام ۵۶ مموتندم‌صم 9۰ ماما ]1 


کلروفیل کل 
(میلیگرم در گرم وزن تر) 
(0+) 101 
(۱۲۷ 2 ع۳) 


7.71 ۶ 
913 
958۶ 
892 


ظ126 
* 7.57 
8.20۳۰ 
8.02 


632۲ 
۵ 6.67 
5و6 
633 
میانگین‌های با حروف مشابه در هر 


کلروفیل ظ کلروفیل 2 ۰ تیمارها/ عصاره جلبک 
محتوای آب نسبی(درصد) 


(میلی‌گرم در گرم وزن تر) . (میلی‌گرم در گرم وذت تن پومپوریی عون مبزاوا3 (درصد حجمی) 
9ك"؟ 012 00( ۵۲ ۹62۱۷۰۵ /۵۵۵۸۹ ۲۵2 ]1 
(0۲ 20 عصه) (۲۲ 2 عه) (0ع۵62عع۵ن عاعصسا۲۷0) 
(وانمدورف 11610 7500) 5ععتا5 0611011 ۷/2/6۲ ۱08 /بدون تنش کم آبی (۷۵ درصد ظرفیت زراعی) 
,190۹ 6.22 06۰ شاهد/01اط0) 
17105 12۰۳ *89925 0 130 
۱۳ 1-6۹ *8935 0 230 
113 691۹ 8921 0۳ 32230 
(داتعدور 11610 5060) دعه‌تاه تلع ۷۵/6۲ 1۷۲0067216 اتتش کم آبی ملایم (۵۰ درصد ظرفیت زراعی) 
1233۴ 5.98 0۳ شاهد/0تط0) 
۴ 1323 ۶ 6.25 091۲ 130 
13301 92۰ 0107۲ 230 
۴ 1333 69 91 0 32230 
(داتمدوی 11610 2560) وعع‌تاه 06116 ۷/۵16۲ 56۷۵۲۵ اتنش کم آبی شدید (۲۵ درصد ظرفیت زراعی) 
1130 *5۹33 611 0 شاهد/00801) 
1220 * 5.45 02933 1.30 
۴ 1335 ۶ و5.6 ۵ 0.643 2.30 
1320 "5.29 0631۴ 230 


تون تفاوت معنی‌داری باهم ندارند (دانکن ۵ درصد). 


596(۰ صهعصیا۱) صععنل باصم‌تکنصعنه ام عی متام طعهع ما عماع1 عقااتصنی طازنه عصحعجه م1 


۳.۸ 


احمدپور و همکاران؛ استفاده از عصاره .../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۲ شمارة ۲ سال۱۴۰۰ صفحه ۱۹۹-۲۱۳ 


در این زمینه مطالعات متعددی گزارش کردند که عصاره کاروتنوئید در مقایسه با سطح بدون محلول‌پاشی (سطح شاهد) 
جلبک دریایی علاوه بر حفظ رطوبت برگ با افزايش عناصر شد. در بررسی تنش مشاهده شد که سطوح تنش کم‌آبی ملایم 
مغذی نظیر پتاسیم. کلسیم. منیزیم و عناصر میکرو مانند آهن (۵۰ درصد ظرفیت زراعی) و تنش کم‌آبی شدید (۲۵ درصد 
و منیزیم نقش مهمی در در پایداری رنگدانه‌های فتوسنتزی در ظرفیت زراعی) منجر به کاهش معنی‌دار کلیه صفات مورد 
برگ و ثبات سیستم فتوسنتزی دارند. این گزارش‌ها نشان داد بررسی شد. در بررسی آثرات متقابل محلول‌پاشی عصاره جلبکی 
که محلول‌پاشی این عصاره با افزایش یون منیزیم در حفظ و و تدش کم‌آبی, نتایج نشان داد که در شرایط بدون تنش؛ 
تولید رنگدانه‌های فتوسنتزی به خصوص کلروفیل‌ها نقش ایفا سطوح ۲/۵ و ۳/۵ درصد حجمی عصاره جلبکی به صورت 
می‌کنند (2017 ,./۵ 0 0۳0۵0۵0 :2000 ,۲1۵1106۲). معنی‌داری تعداد شاخه جانبی. تعداد غلاف در بوته» وزن 

نتایج این مطالعه نشان داد که استفاده از عصاره جلبک شک :دام هوای بظیل ریش سای ان سیب مخت ان 
دریایی آسکوفیلوم نودوسوم در شرایط تنش کم‌آبی ملایم و کلروفیل ۸ 0 و کلروفیل کل را در مقایسه با سطح بدون 
شدید در بهبود صفاتی نظیر محتوای آب نسبی» کلروفیل ۸ محلول پاشی افزايش داد. در شرایط تنش ملایم» کاربرد سطح 
کلروفیل 9 و کلروفیل کل نقش دارد. در بررسی اثرات ساده ۵ درصد حجمی عصاره جلبکی موجب افزايیش معنی‌دار 
اه آوای کم ریک ید ماه کل ماک بط تاه که نی ۳۱۳ تفای اف دی که ۲۱۲ وف 
رت که تام واه ۱۹۵ ول ره ( تمه اب 
موجب افزايش معنی‌دار فتوسنتز خالص, پایداری غشاء سلول و نسبی (۷/)» محتوای کلروفیل 4 (۱۲/), کلروفیل 9 
محتوای کاروتنوئید شد. (۱۰/۵/+) و کلروفیل کل (۸۱۱/+) در مقایسه با سطح بدون 

محلول‌پاشی شد. در شرایط تنش شدید. محلول‌پاشی 
نتیجه‌گیری هقی . کوانست کفواق: شاخه این (۳۰ 20 تشاد 
نتایج این پژوهش نشان داد که استفاده از عصاره جلبک غلاف در بوته (۲۷/+۰ محتوای آب نسبی (۶/+) و محتوای 
دریایی آسکوفیلوم نودوسوم در افزايش معنی‌دار کلیه صفات کلروفیل 0 (۱۰/+) را در مقایسه با سطح شاهد بهبود دهد. با 
مورفو-فیزیولوژیک گیاه نخود (رقم عادل) نقش دارد. به طوری توجه به نتایج این مطالعه. استفاده از عصاره جلبک آسکوفیلوم 
که نتایج مرتبط بااثرات ساده محلول‌پاشی عصاره بر نودوسوم در تمامی سطوح مورد بررسی در شرایط بدون تنش 
خصوصیات مورف و-فیزیولوژیک نشان داد که کلیه سطوح برای گیاه نخود پیشنهاد می‌گردد. اما در شرایط تنش ملایم و 
محلول‌پاشی (۱/۵درصد. ۲/۵درصد و ۲/۵درصد حجمی) منجر شدید سطح ۲/۵ درصد حجمی برای بهبود خصوصیات 
به افزایش معنی‌دار ارتفاع بوته. تعداد برگ» وزن خشک ریشه. مورفو-فیزیولوژیک گیاه نخود توصیه می‌شود . 


منابع 
موم مصتامتم رقاتق لهعتومامصاممه ۵۶ ممتاقت( ۳۷ .2012 ۲۱۰ ماه 0ص2 ریق مللههزصهت) ر.ظ بتطمصهطدتطاخضر 
۰ 110۱0۵۱ تعلصدا رم ۵۳۵1 0682) فعمامصمع مع0۵مصه ها تام م62 2002010 2۳20 
۰( ۱0۵1 5 فنص 10 صهتوزعظ م1) .17-30 :(302 طمتهموم۴ وموایرظ ۵ فتاه[ تمه 
0 ۹۱0۱0۵16۵ ۵-مد۵ ۵0 )۲۵۵0 گم ولگ .2016 .و رتصهلتصافمطن 20 ولو رطع۲۱099618220 ریک رتتا2000صص خر 
۶ لقصتامل .وعمد متتتفامصه و مفمممروع۲ صا (لتع] ۱۷ کزموزایت مه تقعصعها که مامتها هط لهمتمممطه‌مزه 
۵۷۰ ولمم طز۳ صهلونع۲ م1) .123-13 :(202 طمهعومک لهع1ع910۱0 معط عصهاظ صفلصه:[ 
0 ۶ ۳1۲۵۵۲ .2019 .9 مطم9۵18220و۳۱۵ مضه ول بصفصتظ بلط مل1ع2 بظ متطللهگ یک رتتا000 2ص 
0۱۵۵۳) 0۳1016062 ۵۶ قعع01ظ1 ممتامصتصصعع ؟ه ممتاحانصتاه عطا وه (سعممه سا ا رعش امهتاره 
۵۷۰ حاولزعصط طز۳ صهلوتع۳ 12) .206-216 602(۰ ه)۵۲مع1 هعنع۱010ظ ۱۱0۷۵ .وقعاد )صعتامیل تمه نز 
۵ عوع0د ]061101 ۷۷2/۵۲ 0۴۲ ۳۲۵۵۲ .2020 .5 ۳۱۵۹۹6182۵0 هه .۷ متصصه)عم۴ .لا مصقصصض 1۷ بطع11220 خر 
۵ 1 موه ۱۳۷۱10۵8۵۵۵۵ وتان رب سا 06۵2۳) هعممنطه معط ۵۶ وععن4ص1 متاعطاموومامدام 
5۱0۱۵1۷۰ ولمم 16 صهتوتع۳ ) :85-96 :(13)01 وعمصم1م 
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عم 2208 1۵0112۵۲ اومممهممتمه۷ ۵۲ ۱۵1069200 :2017 کرو رطع56۵18220و۳۱۵ 20 ربق متلتفطعا بط بتتتظ 
8 ([16۵12 0۷۰ سل ۵۵1۵ 06۵۲) ۵۵صمنصه ۵ فمتتادع؟ آهعزع10۱0وطه-مطجرمصهر مره ققععاو 011016 


5016866 20 170111220108 26: 1-4 

ومد )06110 ما۵ 20 ۵۲۵و امصقطامصه ۵۶ ممتامجتماه] .2015 بظ رتاتقصصوا 0ص2 رویط بصن .لا بحفتظ 
0 اوتمدهم) ۱۵۵ .92۰ .۵ مس همع عامءعه/۳ ۵0۴ و ماولهامه هد لهعنمم‌طممزه لمح ف1فعطاموومامدام 
102-1۰ :(92)1 0)00101027ظ 

665 (هنمعط0 1۵ مه لهمزع0۱0م1و بطم ۵۶ ممل)2ع۸۵011 .2008 ,۱.۷۲ رلل۱۷۱۵۲۳۷۵ 20 ,۱۷ مط .1.۲ متصتتاه ۳1 
:7 10060000102 0۶ هنال هماخ .وع۵ا0صعع ۵۵۵۲ 1 ممصمتعآه) ومیل ۲۵۲ منامتصطمع) هصتمهع5۵۲ 2 29 
.2341-22 

1 00۷001178 .2015 ۷۲.۰1,9۰ بهصصتا 220 ر.آ ۸ ملل۳002م1 یه مللهعهن) و ,212۲20 رانا متطعهکلت 
5 (2ع۸۱ ۶ه موز .وعووععمع ۱02مصهمم)مزه صقعاه 1۵۲ ممنامممو۳۵ :فمنهمممل اه طا دمتتااناه 
8-4 :6 ۲701122008 

۲ 0۶ فتاه .عتنمانهمتيه مج عمصممه اصفام ما ممتاهتتاه آممتان 6۵۵20۷۵۵0 .2011 .9.ر رعلونه) 
,371-3۰ :23 ۲۲6۵0۱02۷ 


274 2010 0۲16ظ ۵۶ ممتاه‌تاموه فناممهومنه 0۴ ۴1۲6۵۲ 2014 .بط رتقصصون 20 رخ رل02۳2)- ۲ . 


0 هعم90۵ نت۴۵ ۵ اههد اصمامووء ۶ه ۷۱۵۱0 مه موم لهمتصمطه‌ماه رطا همع و۵ امهتارم 
,133-۰ :(6)3 فاصهاظ له)ممصصهصررن0 


سوم مه مامصصماه :عاصهام-۵ ما فروعطاموومامطام ۵۶ ممت)زهاتطمتطم 1۱۱۵ :2008 ۱۰ رمصهلع]۱۷ 20 ر.ل رفقرعا . 


183-۰ :18 7ظ0)2ظ ۵۶ اهاصمم ,۲۵۷1۹1660 ممتاماتصتا لقاقططماه 


۵ وموممقه متام مضه 21و ۵۶ ۳۲1۲6۵05 .2005 .1 ,امصصطم]۱ 20 ریهیک لها امصصطم۷ ریم رومصطهت) . 


۷ 0و2 تايه ۵ امصتاهز طفتات 1 ۰( ای یز همم 0 امه عصتا0ععو قمع ممتاهصرهع 
.237-2 :29 


(س[ ۵1۵1۱ 06۵۲ 0۵6۵منطه صفتصه؟ ۵1 اجمصطووعوفظ ,2011 بظ رتتمعطعوظ 20 وبا ق۲0۲9 بط ملع(2 . 


,14177-4 :98 )معصصهممهه۱۷]2 ماه ۷۷ ءاانهزتوخ .ععصهعآما نام عم فصصمهام‌هع 


محعله مععتع 24 مهعزع-ع0۱۵۵ 0۴ ۳۲۵۵۲ .2017 ,۷۲ رتاه‌زطمهظ ۱۷۱۵0۵0۵۲ مه ر.۲ط بتتدطاله ببک ملهصصهطت . 


5 010016۳۱1621 24 م1ا0طهاعصه ۵ ممتاحاتصتاه معط موم ولحممتصه قمع 1۱۳۵۵۵110112 رهالمء۱۵ظ رفطانان5 
.295-307 :(3)04 ۴۵۵۵۲۲۵ ۱0۱02162 ۱۵۷۵ .6605 .عق01ظ هام۵ ۲۳۵۵۵۵۵۵۵۵ م1 مملافصتصعع 01 
۱۱۱۵۲۷(۰ حاونمصظ 16 صهو۵ظ 


فهع 08 فومتاد ۷/۵۲ ۵0۴ ۲۳۵2۵15 .2008 ۷۲۰ پکنا2۵0 200 ,۷۷ بقل .تا مطقطرتا0ظ رم بتتنا2600ظ ب۷ بله‌گتمنات . 


۵) 0۱۷۶ ۲۱۱۸۱۹120 ملقصظ ۵0 معط مد معتتامباه 2ع1 ی امماممی ااروطممعماصه رفعمتاهاه ۳۷2۸۵ ,عمط2ط0)رم 
1-۰ :1 مهناانامتا۱0 نامهم .وه لته رد مع۱0۳۵0۵۵ه 


0 ,(.06ظ) 67716۷ظ .۲.1 4ص 1201ظ ,۱۷۲ :1 .102۷مصطمع1 عممممممع:1 ۵0ععظ عجرم ,2000 .ظ وتمحطاه] . 


237-6۰ ,۳6111610 ,۲۲۵55 ۸۵۵010 111610عط۳و .16فظ ل2ع1ع1010ظ فلا مه «0102صطمع 1 


جم امصقطاممه ۵۶ ممتاه‌تاووه تهتاه؟ ]۵ مامهع۳]۲ .2011 به بتلهه‌ژصهت) 220 بیط له یلو بطع0102۵0وو۲۱0 . 


اماصصصمز ص موه ومیل تملصتا رد ۳ 068 معصمتده که وملاواهمامهتهطل . لهعزع۸۸۵1۵۳۵۵10 
۰( ۵۷ ولمم طز۳ صهلوتع۳ 12) .139-150 :4 5016868 0۲0۵ 18 وعقوعت 5 


متمطامومامطام جهن ۵112 آدممجط۵۲۳8۵۲۵0 ۷ 0۴ ۳۶۲۵۵۲ .2016 ۸ رلاتقصطوا صه رب بتتتح کنو بطع0102۵0وو۲10 . 


87-۰ :(34)1 ۱۵)057۱۴۵0۳۵0۵۵ظ .ووعاو عنام تملنا رم اه 66۵6 016۵62نط0 ۵۶ ومتاومامهتهطه 


۵ 0۳ وعقممهروع2 لهمتصصمهمم1ها له ممل)تتاظ .2017 بظ رتاتقصصعا 0ص2 وب بتتت ریکلو بطع50102۵0و۲10 . 


حمتتانا اصقاظ که لفصسمل .عوماه المتمل مه مه ما۵ اوممرمهممن۷۵۳ ۲۵ (مآ ۳61۵ 066۲) 
2259-6۰ :(40)16 

۶ ۲۵9۵0۵869 فاصمصطعم متامطاهومامطج لمح 01۵۳ .2008 بک رحه7 ا0مو۵مصص۳2 220 ریک ۲0۵ یهت م2168[ 
:1 ۱0102۷ظ ولمم هم تمه .ومام‌جومن رامعصمع۲ ممتمصصتلهنا ما فامومع فتاطاصه‌هطامت 0 وعتامنه۷ 7۷۵ 
.212-1 

۱۱۵۴2۱۶ 570۵5560 2013۰ ,۱۷۲ به0621016) 280 وربا بکیتا0) ویظ بطق ر.ظ مقصصتاط مب۱۷ مصتاماتظ رما مطتطله [ 
02 240 ملولممه همم اجان ۵۵0۷۲۵۵0  ۱۱۵09‏ اوام۵ص0ع ۸ ها 0۳08920۵160 15 
31-۰ :32 2۱2000ع ظ)م اما .عصوتان‌طام)مصه و هه بن بل 0۶ م0)۵2۵10ه هط 

۷۱۱6۱۸ 2۵0 همع وم امماه 110۵۲0 56207660 0۴ ۳۲۶6۵۲ .2011 .1 ,مهو 24 ریت رتهصصناکز 
251-5۰ :23 ۲۱۱۲۵۵۱0۵2۷ بامم۸ ۵۶ متام ,۲۵۱0) ۲08۵ ۷۵۲۰ 5)۷۱۵۱ع0 

0ص ه دمص مضه فق1مهمم)متهه لهاما ۵۶ مملمصتمام(] ,1983 کاب رازه ۷۷ 220 ,یکی رتعامطصماطامزر ] 
391-۰ :11 1۲2۵501100108 زع90۵, قمع وع1۱010ظ .عمم۷ ۵0و )صممع]011 ط1 کوع۱ ۵۶ ط 

40 ۷۱۵۱0 ۵۶ طمتاهیاه۲۷ .2009 ,9.۳ رمتتمصن صماممصهل 20 بیط بطه‌طا۵] ربق بلاط مب بللک-ع-2هب«طهصع۳ 
8 ۱۳۷1100۲۱۵۱۲۵ ۵ تاه[ طمنهعومک .وقعه ومیل تملا فعمنوامصعع تاصع1 ۵۶ عامعممم‌مهمع ۷۱۵۱0 
۰( ۱۱۵۲۷ حاولآعمظ طز۳ صهلونع۴ 12) .456-460 :3 


۳۱۰ 


20 


21۰ 


224 
23 
24 
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۷۵ هه عمط ومامتان آهتامم1211]62 .2007 ب) عاونا 20 ری ملظ ولا 0100۵۲ .۲ ,۲1061 . 


447-۰ :64 016268 )۳۱0۲۵9 0۲ ولقمصه عممعوو فاعد]مطاواط موه ۳0 1 امامت [رمو ما ۲۵۹۵08865 
ومد اطوتامرنا ,2011 .۲ بللهزه۲ 200 ,بانط متتعطعدظ بظ مللههزصهت بیک ,2۷21-020 ریک مطه۵2/1ظ۴۵ 
۵00۷۱۵۵۵1۵2-5 10102102ظ هاعظه .ما۳2 220 عممعموعع0؟ زا اممتملصان. رقلفمطاهومامطجر جم فامع]م 

47-۰ :533 0]20102ظ 
فاصم ت1۵ 110000 620۷6۵0 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2012 .فیظ متطاصهی) 220 وناایا مبطنمو۵ل یک مطه[۱۴۵۴0۵12 

1-۰ :(102 160080102۷ ۵0 م01 ومنیت 0 همم همزمز ۵۶ ممامامهعومع اممصرعزج مه ممتاهصرهع 
عصمو هم ففععاه. مامت 01 ۰ ۳۲6۵۲ 2014 ه مبللهعزنهت) مضه وم ملاتامطضا با بلطهه تافه۴ 
۰( ۷۵۵۵۵ کلاآ۵660) فعط۹660 هه ۲۵۵ ۵۶ 1100۲۵80۵0۵ [۱دان0تماصان مه فاتهط ۱2۵1۵۳۵0۵۳۹۱۵۱0۵ 

21۷(۰ا: حافتاع طظ ۳۷16 صقلونعظ ع1) .103-116 :(5)1 نموم وموایرظ ۵ فتاه[ تمه 

5 200 ۷۱۵۱0 ۵ مان صلقتع مصتسل. فقعیاه ومیل 0۴ ۳۶۲6۵۲ .2015 ,۷۲ بتامط۸ 220 مر ,5261 
۶ تمصاول .عه تاه تحعط۱ ۵ ماتقت لهعلعماملوزرطم عصصمو مه روماطمتنه۷ معصقطمه مقع رعاعمصمم‌موهع 
885-۰ :1704 160801027 لمح آهتنالهعزرهخ 

۴ ۹0۲66 0 0015 )29 وه وممامصصهنهم زعماملو ان ۵۶ عون 2007۰ ٩9۰‏ رحخصصتهطاگ 20 ریم ز به7 91۱ 1۲2 ریم به1۷٩‏ 
3۰ 9 :9 ۲۱۲۹۱۵۱02۷ ]صق۱ظ ۵۶ ما0 مه22111ظ .ممهم‌نهعتاه ط1 ععصعتعآم) )صفتا0ع0 

۵ 262011009100 مه فصتمت‌امان موه ماه 9627۷۵۵0 01 ]1۳026 .2008 وبلط ما۳ 200 نکر ,210218 
364-70۰ :48 5616000 ۵0۵ ۱016۲۵86۵6۰ 62۴ ومهعامها عصتووعه 

0 00102018 2010 متصصباط مه 62۵60 عطلمتهاهوممعصلمنآم رن .2004 بط رطاط 200 کر ,2202 
1737-5۰ :44 وعممم01 ۵۵ .عمصه]و1وع1 ومیل لمح فصتصامان کقع۱ وفمتعامهه عماممعن ۳1 
00۵ 4ص ففمطاموومامطی من عنام (ز۵و ۵ فامع۳1۴ .2004 .1:1 ,۷۵۳020۷ 220 ر.و.2 ,بع1ع(2 
3-۰ :30 ۲۳۷۹۱۵۱08۵۷ )مها ۵۶ اهمتاهز مماوع‌هعااظ .عاصفام ده طا ۶100۲۵9۵۵8۵۵ 


۱۳۱ 


25 


26 


27. 


280 


29. 


.30 
.31 
مص 
.33 


و۳۰۱ 0۴ امصسصول صعنصه] 
(۸۱۵۱۵ 0وععع۱ افصاع0:1) 199-213 .۵ م2021 1۱۳66606۲ و2 ۱۷0۰ و12 ,۷۵01 


۵ قتت 


 ۵‏ /0 6۲2۵ (۱۵0511۱ 460۵/۱ 562۱۷۵۵0 0۴ 0و۲ 


۵ 0 م۵۵ از فمم‌ای )0۵0 ماه 0 0116۵8 0۵۵۵۷۵ ۲۳۵ 
۱06۵60 2۵ ۱۳۵۶۲۵۵۵۵۵۲۵۹۱۵0 


صویع۲ 0صمصه 0ص جصاه متصها! رخنفنم7 خصمعم شتصناعی خصما‌طم! و سمم0مصطام۸ 


۷ ۵۱-۸۱01 صحتفطک روع‌ممتهه متفظ گه نهد راممدانجممن۱ برع ماماظ ۵۶ تمجامصع۷ المع ,رعماماظ ظ ,۱۷۲56 .1 
صح ,صحطح‌ططهظ راعمامصطمع1 01 
۶ هنن ترمح‌تفطک روم‌ع‌ممتهو متفدظ ۵۶ لنمع۲ ,رعماماظ ۵۶ )ممم‌نجمعنا ۵۶ تمصع لمع ,0۲و8ع01:ظ ماق1ه950ظ .2 
۷۵۵0۵ ۵) تصفلهه تصحتطم 1 
۶ اهتنا نهک روعم‌ممهه متفوظ که نهد ,روماماظ ۵۶ اصمحانهم1۱۳۵۵ ربرعمامتونطاظ عصقاظ صا کصمل‌نتاو ,۱۷۲۵۵ .3 
مم.۷۵۵۵0 ۵ تاحط)_لل 26 تصحدام 1 
۸1-2 هک روم‌مممزمو متفظ ۵۶ هانمه۲ ,رعماماظ ۵۶ )مممانجمعنا ۵ بطم لمع رت0ووع]۵:ظ ]صد)۸۹۹19 .4 
016۵00611 ۵ 1 صمصرته تصقطدطاطهظ ووعمامصطمع 1 ۵۶ ۲۷۵۲5107 


0 0۲۷۵ 9 :186۷1۶60 :2020 و06۵ 16 :16866۷6۵0 
1 ۵6۵۳۴۵0۵۲( 22 :0۳۵1106 ۸۲۷۵۱2016 :2021 متا 27 :6۵۵060عطر 


10]: 02261 4 


۶ فنط) ما 10 ۲۱۵0۲۲ 
۸۵۸ ۹62۷7۷۵۵0 ]0 1796 .2021 .۲ ,صحصم 20 ما۲ رتع2 بظ متصطتلهی بک رتتامم0فصطض 
۷۲ ۱(62منده صاً عوعه تتمتلمل اد 0۲ فاهعاله ۱68220۷6 عطا عصتامع‌تاته طا امحطاته (0و7۱000 
-199 :(1202 طهت2ع:ع عععادظ ۵۶ لصتم صهتصه؟ .عتمامم‌ن4صا لهمنعمامتو ردام مطام‌تمجظ. تلهم 
.213 


۱۹۵0۵0 

ما ]06۷۵10080۵۵ هه همع اصقاح ا ام ع۷ا0ع1ه مه ماج ده اممانه ۱۱۵0 و۸60۵ 5620۷۵6۵0 
11 1۳۲0۷۶ مق فصولصهع00۲8ملصرر .نامام مه فمماماناوع: طابه«مع عصقام رقاصمتتنه که اصعام عمقط ما 
مصلصلاما ۵ مطلتاه وج مناد وعصمحصرمط همع ما مد ود مها 9۵20۷7۵۵0 .105)ومامهتهط . آهمنمم‌ط۵0م91/تاه 
8 میاه ماحعصهماه مها رحالومصع1۱2 رحاتم‌لهع رحصتاتوعما۵ج رصعع0الط وه طمناو فممصصهاه 960 «ام10/ 20 فاصهتتتاط 
مجح مصتصصهاا ملق لجتمصتصظ موه صمیاه . فهصتامم‌رمی. فاماقبتله 7‏ تعطام . لصو مفمصع‌عمصمطد. بتهمجهع. معصل2. م1102 
۶ وم)وهامه هه امممتامصربظ مه ۹10۱02 داه-مصامتمصه رم امعه )صهمنع1ه لمح الوم ۵ 2۷6 قاصهل ماهر 
مق 2001162010 تقتاه؟ ۵ قه ]۵00026 ۹62۱۷۵۵0 ۵۴ 96 فص هط ۲0۵0۲۲۵0 2۷۵ ومتلباه ۹۵۷۵۲۵ بلت2عع۲ فنص م1 .عاصهام 
کصهم م1 دمص مط ۵۶ مصم 18 فقععاه منم بماه ۷۷ و۵۵ ۵۶ ومتاواها0هتهصن آهمنعماملوطنمطام مق فطل 1887886 
۵1 و1 095و 01 مامعرله 0682201۷6 106 ۲6006۵ 0 فامعصصاهع) ۲۵8۵۵0۲21 ۵۶ ۱96 ط) ,۷۱۵۱0 عصفام عصتاتمصتا و1200 
عط م۷۵ تاو منطا ۵۶ عومم‌تام تفج ۰16 .وعووععاو متاماماه ما فاصهام ۵۶ ععصهاعلوع: 40ج طاعمعتاه عطا وع28ع180 200 
۵6۲ 0۶ 6116015 ۱62۵0۷6 عطا ۱601 1 اممتاه ۹62۷6۵0 ۱۵008 ۸6۵۵/2۵ 0۴ حمتلهمنام م2 عفلا0؟ 0۶ امعم 
0010۷۵ ۸0 16262منطه هم فععاه )061101 


۵5 20 واهز۱۷]۸)۵۲ 
۸۵6 عمط ۵۶ وععنصا آمععماموطمتمصانمصه رم اممه 86207660 0 قامعله 6 ملمناله۲ه ما تعلتره ظ[ 
۵ 06912 2001260 «امامام‌ممن م0 موه عممصتهمنه لقلعمامه؟ ۵ رووعتاو )0 ماه فلا ره نام 
هو صاطهظ ۵ بوانوهعب نون م1طصهاه حصه/هطک عطا کج مممتاهء‌نام6 معط ز مره اممصمم مه لهعتاهه ما 0عمنالههم 
۷۵5 0:6۵ 200 (3.5760 200 .2 رد.1 ,0) ]۵0020 9620۷۵۵0 0۴ وام7ه1 عیام ۵ 0عاولفجمن واحمصاههط اممصصتهمره مط 1[ 
0 0۳ 75 200 50 ,25 26 1۳112210108) ووعتاو متمعو ل4صه فومتاد ماقرم0مظ رقوعتافممظ :قفعاه علمتلمل تمه7۷ 01 


016۵0061۲ ۵ تیاده :ماه فصن ممممرمن ۴ 
۳ 


۳0۱6 ]0 اهصررتمل ممتصه 1 
(۸۱۵۱۵ ۳وععع۱ افصاع0:1) 199-213 .۵ م2021 1۱۳66۵06۲ و2 ۱۷0۰ و12 ,۷۵01 


۱ 
,۷۷۵۵ 0۳۷ ۲۵0۲ ۷/۵ بل 0۲مط9 راصقام تور و۵۵0 عم تم‌حامصرناه رقمطم‌صهه قمنه۱ ۵۶ تممامصرباه رتصقام تور وع162۷ 
ر(اارطاممتماه ۰۲0621 20 و10مصهم)متهه بط آاسطاممتماطه یه 0۵01عم(ط6) فاصمصصهنم متامطمردمامطام بطاعصها ۲۵۵۲ 
3 ۶ 60 معط کح .0عتنافهعه ۷۷۵۲۵ ]موم م۷۵ 161201۷6 20 باتاطاهاه مصهتطامصمصه اامم روتفعط)ه«ومامدام 
۰6 ۱۵ 01۳06۲ 1 ۲۵0۸8۰ ]ههام مط) مصم ات56۵2 ۷۵۵ ]هم اتمه معط ررمصتاصهام تعاله واه 50 غتا0طه) 261100 
۲ حقطا صرح وعامط 48 ۶۵0۲ ۶ 72 26 0۷۵ صح ما 0۳160 ۷۸۵۲۵ وعام‌جصهد معط رقا۲00 قصح فاممطو گم ]طهنه۷ بل معط 
۰ 0.001 0۶ 20007207 صرح 1 «صحجصعت طا هه 01-300 061مصظ ملوعو نزمه مط طا 60صتصعاعل مه )م۷7۵1 
0 0۳06۲ 18 .106مصمامق لمح زاروطاممعماصن متاعقمصظ م6 ۱860 72۵ ۵0200 (1983) طاااه ۷۷ مج معا اه)صمادا10] 
۵1۲62 0۷ ۱۱206 0۵1۵ ما 8همصمممهدمه قفهع 8700 2 رولوعط0هوم)مصامامه 0۶ صتامصصنح عطا مناعقعظ 
۰ ۶ 60۵۵0 ۷۷۵0۵۲ ۲6۵۱۵11۷6 606 متتاققعع م6 ۵560 ۷۷28 ۵600 (2۸۵۵8) رع112 20 صقاظ ,عون قه۲ «مدم‌صمن) 


تکمین وز(۱ 0صه وغاباعع 

2 ۲0 160 ۱۵۷۵۱5 ممتاهنامه عفتام؟ له بقطه ۵0۵0و ممانه ۹627۷6۵0 0۶ فامع]ه عامصصله مط ج۵ فالناوع م1 
مصحرصاصمصه للع ماه فافمطامومامطاممه باطعته بل ]۲۵۵ رتهطاصبنط کقع۱ بتطعتمط عصقام ما مفهعععص )صهملصوزه 
2 0 160 16۷۵15 3.570 20 2.5 0۲ )مهن ۹۵20۷6۵0 .6۵01 عمط مه هرمن اصمجم فل1مصما0تهه 240 ب«انلاطاهاه 
ها مصهءطامجعصص زامي همه )معط هام رتصهام هه وعبهع۱ ۵۶ بانط راطهته۳ ۳ )۲۵۵ ما 1۳676296 )162نصعزه 
۵۵۵ 1620رع 1و ه ما 0ع)زناوع] واع7ع۱ تعطاه م6 60۴۲۵2160 2.570 0۶ طملهعنا 2۵ تهتا۲۵ ۰ا0اجمع مط مه ۵0تهمط0ع 
۵ 0۱26 9۳00۷7۵0 وععاه )06101 ماه ۵۴ ومع مامصصله 0 ممتاهتاه۲ظ .108ممما0عهه 20 15وعطاموومامداماعم 1 
,)۷/۵1۵0 ۲ )۲00 ,162۷65 ۵۶ ماهر رتطونعط )مها 0عم0ع۲ بلامم‌نصوله (رساتمدری 11610 0۴ 2570) ٩07695‏ 
۴ 7500) 6080101085 ووعا۵9-9ظ م6 00۵۵160 اصمو۵ 106مصعمامنقی مه انازماه مصهءصصصمصهر هي روتفعط)ه«ومامدام 
ما )2) ۹0۱760 عتصعصاهعه ۵۶ جمتامهتعا1 ان والناوع1 م1 ۰رواامجم2 11610 0۴ 5050) ووع0اد مهع0مصه لمح (سالمهمهه 
ما۱2 ۶ ربهر مط 0عفهععمص «ااصم)زگنصوزه ماه مهعله 0۴ 3.370 220 2.5 0۴ 1۵۷۵15 رفممتانلجهه وعععا۵-ظ2۵ 
۵ مه ماه باصمتجمه ما۳2 ۲۵۱20۷۵ بطاعمه۱ ۲۵0۵۲ باطعله ل ]ممطو رتصقام تهمر قمه ۵۶ تعحاصننط روعطم‌صهه 
0 ۶ 20011020108 رقطمتاتصهم فعععاو ۵۵06۲26 تعصت۲] .امجمي فطا مه 0ععهمرصم اصممی ۱ داممتمادان لهاه) 20 
مها عم دمم ۵ باه رر۵36۵+) وعطمصهه لمتمه1 ۵۶ عحامصربه عطا 60فهعمص وولو آممتاه ۹62۷۵6۵0 0۴ 
,(120+) 2 0۲0۵1 ب(7۵+) ما6۵ م۳۵ 5۵1۵0۷۵ ۵(۱ ۲12) طاعصع1 )۲۵0 ب(م194+) اوه 1۳ ]000و ب(۲226۵+) 
5 56۷۵۲۵ نا ا0ماجمع مه اه موه م۲ (11۵ج) ادم0تملصان لقاها لمح (۲10.5۵) 9 1ظ0۲0۵ماع 
۶ متام رر۵06۵+) وعطم‌صهها تیمها ۵۶ تعطاصصیباهر فص عقهععمص مه عماج قه۲ مملاهع1امم2 تقنام 2.350 رفمملاتهمم 
00۳0۵2۵1 طا (1066+) عماجم ظ اممتماصان مج (۵۵۵+) امومع ۳/2 ۲۵۱20۷۶ ,(2766+) اصقام تعه 20۵05 
000۰ 


«متعصل‌صهن) 
0 21 م1 مان ۹6۵0۷6۵0 ۱۱۵059۸ ۸۵۵۵/0۵/۵ ۵۴ عودا معط ,تاد فنطا ۵۶ فالناعع: عطا مه معصتلت0عع جر 
70 ,16۷۵19 50۲695 56۷۵۲۵ 200 90067266ظ1 صا ناه رقطملاتلههم قومتاف موم طا عممتصه ع۵ع 60مرممصموممع۲ و1 قرع1۵1 


۵ 0 وعتاوامامه قطن آهع1ع10۱0وط0-۵طج۲مصصر فص 100۷۵ ما 060حرمحنطظر۵۵0ظ و1 


5 061101 ۷۷۵6۲ :۱006515 0)05طح اوآ بامماومی م۱0۲0 :وهای ممه‌صصصمصظ امن ۱۵۲۱۲۵0۲۸0۵۰ 


۳ 


